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การพัฒนานวัตกรรม
“เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติงานและการให้บริการ“

โดย ว่าที่ร้อยโท สายรุ้ง กลุ่นเขียว 
ผอ.ส่วนอุทกวิทยาที่ 1 เชียงใหม่
ส านักงานทรัพยากรน ้าภาค 1 กรมทรัพยากรน ้า
รางวัล DWR Innovation Award ระดับดีเด่น ประเภทบุคคล
ผลงาน “อุปกรณ์วัดระดับน ้าสูงสุด”

(Flood Level Marker)



แนวคิดการพัฒนาผลงานเพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหา

กรมทรัพยากรน ้า มีสถานีด้านอุทกวิทยาติดตัง้ในพ้ืนที่นอกเขตชลประทาน ทัง้ล าน ้าสายหลัก 
สายรองได้แก่ สถานีอุทกวิทยาแบบธรรมดา สถานีเตือนภัยล่วงหน้า (Early Warning)
และสถานีโทรมาตร ในแต่ละพ้ืนที่ มีความเชื่อมโยงกันของการติดตามคาดการณ์ สถานการณ์น ้า
แต่ยังขาดข้อมูลค่าระดับน ้าสูงสุด (Momentary Peak) ซึ่งในปีหนึ่งๆ ของพ้ืนที่ใดๆ ของล าน ้า
จะมีค่าระดับน ้าสูงสุด เพียงค่าเดียว ที่จ าเป็นจะต้องทราบและบันทึกเป็นสถิติของทุกๆ ปี 

จึงมีแนวคิดพัฒนางานส่ิงประดิษฐ์ "นวัตกรรม อุปกรณ์วัดระดับน ้าสูงสุด (Flood Level Marker)" 
เพ่ือวัดค่าระดับน ้าสูงสุดท่ีแท้จริงจากคราบน ้าใช้ประโยชน์ในการเตือนภัยน ้าลันตลิ่ง 
เป็นการเสริมสร้างแนวทางในการแก้ปัญหาในพ้ืนท่ีมีข้อจ ากัดด้านเทคโนโลยี
เพ่ือติดตามระดับน ้าสูงสุด ณ ขณะเวลาใด เวลาหนึ่ง (Momentary Peak) นวัตกรรมส่ิงประดิษฐ์ดังกล่าว
เกิดประโยชน์กับชุมชนในพ้ืนที่น ้าท่วมซ ้าซาก หรือน ้าลันลิ่ง บริเวณพ้ืนที่กลางน ้า ท้ายน ้า
ท าให้มีแผนรองรับประกอบการตัดสินใจ แก้ปัญหาอุทกภัยได้เป็นรูปธรรม สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 
แผนปฏิรูปประเทศ แผนแม่บทการบริหารจัดการทรัพยากรน ้า 20 ปี (พ.ศ.2561-2580)



การด าเนินการ

3.1 คัดเลือกหมู่บ้านท่ีเคยเกิดสภาวะน ้าหลาก หรือน ้าลันตลิ่งซ ้าซาก และรวมถึงหมู่บา้นท่ีไม่
มีสถานีวัดน ้าท่า 

3.2 ด าเนินการท ารูปตัดขวางล าน ้า (Cross section) บริเวณล าน ้าท่ีไหลผา่นหมู่บ้านดงักล่าว 
เพ่ือทราบพ้ืนท่ีหน้าตดั (Area) ความลึก (Depth) ความกว้าง (width) ตลิ่งต ่าสุด 
ท่ีจะเกิดสภาวะน ้าล้นตลิ่ง

3.3 ติดตัง้ นวัตกรรม อุปกรณ์วัดระดับน ้าสูงสุด (Flood Level Marker) ทัง้ 3 ต าแหน่ง
ได้แก่ บริเวณหมู่บ้านเส่ียงภัย เหนือหมู่บ้านข้ึนไปเหนือน ้า 100 เมตร และ ท้ายหมู่บ้าน
บริเวณท้ายน ้า 100 เมตร



การด าเนินการ (ต่อ)

3.4 เม่ือเกิดฝนตกหนักบริเวณต้นน ้า จะส่งผลให้เกิดน ้าสูงสุดท่ีวดัไดจ้ากคราบน ้าท่ีปรากฎจาก
นวัตกรรมอุปกรณ์วัดระดบัน ้าสูงสุด (Flood Level Marker) ทัง้ 3 ต าแหน่ง ท าให้เราสามารถหาความ
ลาดชันของผวิน ้า (Slope) สามารถค านวณ ความเร็วของกระแสน ้า(Velocity) 
จากสมการ Manning' s Formula

3.5 ค านวณหาค่า ปริมาณน ้าท่า จาก Q = AV เมื่อ A คือพ้ืนท่ีหน้าตัด (ตร.ม.) และ 
V คือความเร็ว (ม./วินาที) ഥ𝒗 =

𝟏

𝒏
𝑹
𝟐

𝟑𝑺
𝟏

𝟐



ผลประโยชน์ 
/ ผลลัพธ์ที่
คาดหวัง

ทบทวนค่าฝนของสถานีที่ติดตัง้ดา้นเหนือน ้า (Early Warning) เพ่ือปรับค่าเกณฑ์การ
เตือนภัยที่ถูกต้องแม่นย ามากข้ึนในการรายงานสถานการณ์น ้า สามารถค านวณปริมาณ
น ้าท่า (Discharge) ที่เดินทางมายังพ้ืนที่ท้ายน ้า ท าให้ชุมชนทราบระยะเวลาเดินทาง 
(Time) ที่จะไหลมายังชุมชน ซึ่งจะมีเวลาเตรียมตัว ในการตัดสินใจเพ่ือวางแผนรับมือกับ
สภาวะน ้าล้นตล่ิงได้เป็นอย่างดี

สามารถน าข้อมูลไปประกอบการพิจารณา การขุดลอกล าน ้า เมื่อทราบปริมาณน ้าท่าที่
เกินความจุของล าน ้าเพ่ือรองรับน ้าหลากบริเวณท้ายน ้า

การศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาด้านการวิเคราะห์ความถ่ีของการเกิดอุทกภัย 
ปริมาณน ้านองสูงสุด เป็นต้น



ผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้นจริง
อย่างเป็น
รูปธรรม

นวัตกรรม อุปกรณ์วัดระดับน ้าสูงสุด (Flood Level Marker) ได้ท าการติดตัง้
อุปกรณ์ บริเวณกลางน ้าของลุ่มน ้าแม่ริม ณ สถานีน ้าแม่ริมที่บ้านสะลวงนอก ต าบลสะลวง 
อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ สามารถลดความสูญเสีย หรือเชิงป้องกัน ในพ้ืนที่ลุ่มน ้าแม่ริม
เขตการปกครอง อ าเภอแม่ริม ประกอบด้วยหมู่บ้านในพ้ืนที่เส่ียงด้านอุทกภัยพ้ืนที่กลางน ้า 
ได้แก่ ต าบลสะลวง 8 หมู่บ้าน 4,826 คน และบริเวณพ้ืนที่ท้ายน ้าที่ได้รับประโยชน์จากการ
คาดการณ์ปริมาณน ้าท่า จากผลกระทบในบริเวณพ้ืนที่ท้ายน ้าก่อนไหลลงแม่น ้าสายหลัก
แม่น ้าปิง ตัวเมืองจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นพ้ืนที่เศรษฐกิจ ได้แก่ ต าบลริมใต้ 6 หมู่บ้าน 
3,808 คน และ ต าบลริมเหนือ 5 หมู่บ้าน 3,372 คน รวม 3 ต าบล 19 หมู่บ้าน จ านวน 12,006 คน 
(แหล่งที่ มา : กรมการปกครอง ปี พ.ศ.2563 นอกจากนี้ประโยชน์ด้านอ่ืนๆ ได้แก่ การพิจารณา 
น ้าส่วนเกินเพ่ือกักเก็บในช่วงฤดูแล้ง การทบทวนเพ่ือวางผังเมือง และพิจารณาส่ิงกีดขวาง
ทางน ้าที่เป็นอุปสรรคของการระบายน ้า



สามารถ ด าเนินการในพ้ืนที่ ที่ไม่มีการติดตั้งสถานีอุทกวิทยา หรือสถานีเตือนภัย
ล่วงหน้าด้านน ้า รวมถึงหมู่บ้านที่ไม่มีการติดต้ังสถานีใดๆ เลย ในพ้ืนที่ได้

แนวคิดในการน านวัตกรรมไปพัฒนาต่อยอด/ขยายผล
ไปยังหน่วยงาน หรือพ้ืนที่อื่นๆ

คาดการณ์ได้ว่า ระดับน ้า ที่มีผลกระทบกับพ้ืนที่หมูบ้่านเส่ียงภัย ความสัมพันธ์
ของแต่ละค่าระดับน ้า ตามพ้ืนที่ราบบริเวณริมตล่ิงแม่น ้าที่ถูกน ้าท่วมประจ า (Flood 
Plain) เป็นพ้ืนที่เท่าใด ท าให้ชุมชนมีระยะเวลาการเตรียมตัว รับมือกับอุทกภัย



ประกอบการพิจารณาการขุดลอกล าน ้า เมื่อทราบปริมาณน ้าท่าที่เกินความจุของ
ล าน ้าเพ่ือรองรับน ้าหลากบริเวณท้ายน ้า

พิจารณาค่าฝนของสถานีที่ติดต้ังด้านเหนือน ้า เพ่ือปรับค่าเกณฑ์การเตือนภัย
ที่ถูกต้องแม่นย ามากข้ึนในการรายงานสถานการณ์น ้า ลดความสูญเสียต่อชีวิต และ
ทรัพย์สิน

การพัฒนาพ้ืนที่ก่อสร้าง หรือส่ิงปลูกสร้างบริเวณน ้าท่วมถึงได้เป็นอย่างดี



ความสัมพันธ์ระดับน ้าของ
นวัตกรรมอุปกรณ์วัดระดับน ้า
สูงสุด (Flood Level Marker) 
และสถานีอุทกวิทยา เพ่ือศึกษา

ความลาดชันเฉลี่ยผิวน ้า 
(Slope)

Flood Level Marker (U/S) สถานีอุทกวิทยา Flood Level Marker (D/S)

100 เมตร

100 เมตร





ปัจจัยความส าเร็จในการพัฒนาผลงาน

ง่าย

( 3 ง )

สามารถติดต้ังได้ไม่ยุ่งยากไม่ต้องมีปัจจัยพ้ืนฐานด้านไฟฟา้/สัญญาณโทรศัพท์
รองรับการท างานของนวัตกรรม

การอ่านข้อมูลจากตัวนวัตกรรมส่ือกับผู้ดูแล/ คนทั่วไปสามารถท าความเข้าใจง่าย

งบประมาณ/ คชจ.น้อย
สามารถประยุกต์ใช้วัสดุเหลือใช้

คชจ. ประมาณ 1 พันต้นๆ ต่อสถานี



งานเพ่ิมประสิทธิภาพ การบูรณาการ
ของเครื่องมือส ารวจ และข้อมูล

ท าน้อยแต่ได้มาก
เกิดมูลค่าอย่างมหาศาลของการน าไปใช้ในการพัฒนาแหล่งน ้า/
การวางผังเมือง เป็นต้น

เป็นการใช้นวัตกรรมร่วมกับทรัพยากรเดิม ได้แก่ สถานีอุตุ-อุทกวิทยา 
สถานีเตือนภัยล่วงหน้าได้อย่างลงตัวเกิดประสิทธิภาพสูงสุด


